Олимпиада школьников Пермского края по медицине.
1-й этап (муниципальный)

9 класс

Задание 1. (всего - 10 баллов)
На графиках отражено соотношение скоростей движения крови в направлении аорта → артерии → артериолы → капилляры → венулы → вены → полая вена. 
Правильно отражает эту зависимость график ________ (1 балл):  
А) I      Б) II     В) III        Г) IV

[image: ]

Ответьте на следующие вопросы (по 1 баллу за каждый правильный ответ):

1) Где начинается и где заканчивается большой круг кровообращения? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________

2) Где начинается и где заканчивается малый круг кровообращения? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
3) Где происходит газообмен в малом круге кровообращения? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
4) Какова роль кровообращения?
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
5) Опишите строение артерий (1 балл)
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
6) Назовите особенности строения вен (1 балл)
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
7) Каково строение капилляров? (1 балл)
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
8) Что определяет движение крови по артериям? (1 балл)
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
9) Какие факторы способствуют движению крови по венам? (1 балл) 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________

Задание 2. (всего 10 баллов) 
Рисунок. Схема газообмена в организме

[image: ]
Используя рисунок, ответьте на следующие вопросы (по 1 баллу за каждый правильный ответ):
1) Какие системы органов принимают участие в дыхательных движениях? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
2) Где находится дыхательный центр? 
_____________________________________________________________
3) Как влияет концентрация СО2 в крови на ритм дыхательных движений?
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
4) Как объяснить проникновение воздуха внутрь альвеол легких? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
5) Почему кислород проникает из альвеол в капилляры, а углекислый газ- в обратном направлении? 
_____________________________________________________________
6) Что такое внешнее дыхание и посредством каких дыхательных путей оно осуществляется? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
7) Что такое дыхательный пигмент и где он находится? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
8) Каким образом и почему О2 попадает из альвеол в капилляры? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
9) Каким образом и почему О2 попадает из капилляров внутрь клеток различных органов, куда он попадает в процессе переноса его кровью? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
10)  Почему у нетренированных людей при физической нагрузке учащенное неглубокое дыхание? 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
 
Задание 3. (5 баллов)
 Человек лежит под одеялом и дрожит от озноба: «Холодно, накройте еще чем-нибудь!». Его накрывают еще одним одеялом, но он не может согреться. Человек заболел. Измеряют температуру его тела – 38,9 ⁰С. Как же так? У больного высокая температура, у него жар, а ему холодно. Как объяснить это противоречие?
ОТВЕТ:





Задание 4. (5 баллов)
Какова физиологическая природа выражений:
а) «от страха в пот ударило»;
б) «волосы дыбом встали»;
в) «мурашки по коже»
ОТВЕТ:


Олимпиада школьников Пермского края по медицине.
1-й этап (муниципальный)

10 класс

Задание 1. (всего - 10 баллов)
Распределите характеристики соответственно органоидам клетки (поставьте буквы, соответствующие характеристикам органоида, напротив названия органоида)
	Органоиды
	Характеристика

	1.  Плазматическая мембрана
2.  Ядро  
3.  Митохондрии
4.  Пластиды
5.  Рибосомы
6.  ЭПС
7.  Клеточный центр
8.  Комплекс Гольджи
9.  Лизосомы
10. Цитоскелет
11. Жгутики и реснички

	А)   транспорт веществ по клетке, пространственное разделение реакции в клетке
Б)   синтез белка
В)   фотосинтез
Г)   движение органоидов по клетке 
Д)   хранение наследственной информации
Е)   немембранные
Ж)   синтез жиров и углеводов
З)    содержит ДНК
И)   одномембранные
К)   обеспечение клетки энергии
Л)   самопереваривание клетки и внутриклеточное пищеварение
М)   движение клетки
Н)   двухмембранные
О)   связь клетки с внешней средой 
П)   управление цитоскелетом и делением ядра
Р)   есть только у растений
С)   есть только у животных



Задание 2. (всего - 10 баллов)
На рисунке изображены гаметы. 
Чем они отличаются от соматических клеток? 
Назовите особенности строения каждого типа гамет. 
Опишите процесс образования мужских и женских половых клеток. 
Какова биологическая роль гамет?
[image: ]

ОТВЕТ:













Задание 3. (всего - 5 баллов)
Большая берцовая кость в вертикальном положении может выдержать груз массой в 1500 кг, хотя ее масса только 200 гр. 
Объясните, почему кость, несмотря на свою легкость, столь прочна, тверда и упруга? 
ОТВЕТ:










Задание 4. (всего - 5 баллов)

Немецкий врач и патолог, будучи студентом, выполнил работу по микроскопическому строению поджелудочной железы, в которой описал ее строение. 
Назовите фамилию ученого. 
Какая часть поджелудочной железы названа в его честь? 
Какова ее функция?

ОТВЕТ:


Олимпиада школьников Пермского края по медицине.
1-й этап (муниципальный)

11 класс


Задание 1. (10 баллов)

Заполните таблицу, подставив в соответствующие графы цифры подходящих определений.

	Фаза
	Митоз
	Мейоз I
	Мейоз II

	Интерфаза
	
	
	

	Профаза
	
	
	

	Метафаза
	
	
	

	Анафаза
	
	
	

	Телофаза
	
	
	



Определения (состояние на конец фазы):
1. Удвоение хромосом (синтез ДНК)
2. Хромосомы (состоящие из двух хроматид) выстраиваются по экватору клетки.
3. Биваленты (состоящие из четырех хроматид) выстраиваются по экватору клетки.
4. Конъюгация гомологичных хромосом.
5. Кроссинговер (обмен участками).
6. К полюсам клетки расходятся хромосомы, состоящие из 2-х хроматид (т.е. 2-х молекул ДНК).
7. К полюсам клетки расходятся хроматиды (т.е. хромосома делится на 2 хроматиды, которые расходятся).
8. Образуются 2 новые клетки.
9. Образуется веретено деления.
10. Разрушается (исчезает) оболочка ядра.
11. Разрушается веретено деления.
12. Образуются 2 клетки, каждая из которых содержит двойной (диплоидный) набор хромосом.
13. Образуются 2 клетки, каждая из которых содержит одинарный (гаплоидный) набор хромосом.
14. Каждая из образовавшихся (дочерних) клеток содержит хромосомы, состоящие из одной хроматиды.




Задание 2. (всего 10 баллов)

 Вставьте пропущенные слова (за каждый верный ответ – 1 балл).

Миокард, являясь мышечной тканью, обладает свойствами:
	1)___________________________________________________________
	2)___________________________________________________________
	3)___________________________________________________________
Проводящая система сердца обеспечивает ___________________________ его работы – т.е. способность ритмически сокращается под влиянием возникающих в нем самом (в клетках его проводящей системы) импульсов. Проводящая система обеспечивает генерацию возбуждения и его проведения к кардиомиоцитам. Генератором этих импульсом является _________________________________________________________________
В его клетках возникает потенциал действия, передающийся соседним клеткам проводящей системы, а с них – через вставочные диски на рабочие кардиомиоциты. Возбуждение распространяется по миокарду.  В начале сокращаются ____________________________________, а затем ___________________________________________. При этом миокард сокращается, когда сила импульса достигает пороговой величины по закону ____________________________________________________.


Используя рисунок, назовите структуры проводящей системы сердца, укажите цифры, соответствующие данным структурам (2 балла)
ОТВЕТ:


Проводящая система сердца:
[image: ]
Задание 3. (5 баллов)
 В средствах массовой информации в конце 1970-х годов сообщалось о семье Лыковых. По религиозным соображениям они ушли «из мира» в глухую тайгу и жили там десятки лет, после чего были случайно обнаружены. Медицинское обследование показало, что жизнь в условиях тишины, покоя и чистого лесного воздуха положительно сказалась на состоянии здоровья членов семьи. Лишь одна из систем организма оказалась ослабленной, что привело к почти одновременной смерти трех из пяти членов семьи. 
Какая это система? 
В чем причина ее ослабления? 
ОТВЕТ:









Задание 4. (5 баллов)
Решите ситуационную задачу, дав развернутый ответ:
На медосмотре находился пациент 25 лет, который жалуется на увеличение размеров кистей рук. При осмотре обнаружено увеличение не только кистей рук, но и стоп, носа и нижней челюсти. Нарушение гормональной функции какой железы могло повлечь описанные изменения пропорции тела пациента? 
Как называется данное состояние? 
Чем оно вызвано? 
[bookmark: _GoBack]Назовите иные состояния, вызванные дисфункцией данной железы.
ОТВЕТ:
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